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Кровь – биологическая жидкость, обеспечивающая органы и ткани 

питательными веществами. Кровь в организме выполняет ряд жизненных 

функций: питательную, дыхательную, выделительную, защитную, регу-

ляторную, поддержания водного равновесия в тканях, регуляции темпе-

ратуры тела, механическую и другие [10]. Количество крови у млекопи-

тающих составляет 8–15%, у взрослого человека 1/13 (5–6 л). Кровь со-

стоит из жидкой части – плазмы и форменных элементов – эритроцитов, 

лейкоцитов, тромбоцитов. Плотность крови равна 1,050–1,060 г/см³, ос-

мотическое давление – 686,8–737,3 Па. Вязкость крови животных в 4,5–

6 раз больше, чем у воды, сыворотки крови – 1,5–2 раза. Она возрастает 

при многих болезнях, недостатках воды и т.д. Кровь имеет слабощелоч-

ную реакцию, её рН колеблется в очень узких пределах. Так у мышей рН 

крови равен 7,3–7,4, у крыс – 7,36–7,44 [5]. 

Ключевая роль крови заключается в поддержании гомеостаза орга-

низма. Гомеостаз – саморегуляция, способность открытой системы со-

хранять постоянство своего внутреннего состояния посредством скоор-

динированных реакций, направленных на поддержание динамического 

равновесия. В поддержании гомеостаза кровь, ее биохимический и гема-

тологический составы играют важную роль. Картина крови является ин-

тегральным показателем, отражающим как состояние кроветворения, так 

и адаптивную реакцию на факторы измененной окружающей среды. 

Химический состав крови в норме относительно постоянен. Все 

случайные колебания в её составе в здоровом организме быстро выравни-

ваются, что обусловлено функционированием ЦНС и гуморальной систе-

мой регуляции. У здоровых животных при нормальных физиологических 

условиях существует постоянство химико-морфологического состава и 

физико-химических свойств крови. Органы кровеносной системы чув-

ствительно реагируют на различные физиологические и в особенности на 
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патологические воздействия на организм изменением картины крови, по-

этому исследование крови имеет большое диагностическое значение [11]. 

Одним из таких исследований является общий анализ крови – это про-

филь тестов, используемый для описания количества и качества клеточ-

ных элементов. 

Лабораторные исследования крови являются одним из наиболее ре-

зультативных методов определения патологических процессов в организ-

ме. К сбору биологического материала предъявляются некоторые требо-

вания, которые необходимо соблюдать для большей достоверности. Ис-

следования крови проводят при одинаковых условиях: забор крови утром, 

за 2–3 часа до кормления животных. Кровь для исследования берется 

только жидкая, свежевыпущенная. При взятии крови место укола не сжи-

мается и не сдавливается, иначе в вытекающую кровь попадает тканевая 

жидкость, влияющая на показания исследования. Кровь собирается в 

пробирку с антикоагулянтами. Антикоагулянты – химические вещества, 

угнетающие активность свертывающей системы крови. В качестве анти-

коагулянта используются: гепарин; ЭДТА (этилендиаминтетрауксусная 

кислота): натрия (Na2ЭДТА), калия (К2ЭДТА – К3ЭДТА); цитрат натрия 

(Na3C6H5O7); оксалат натрия (Na2CaO2) [4]. Кровь в пробирки набирается 

по стенке во избежание гемолиза. 

Определение количества гемоглобина производится при помощи 

гемометра (метод Сали). Метод Сали основан на сравнении интенсивно-

сти окраски исследуемого раствора с интенсивностью окраски стандарт-

ного раствора. Цветной показатель крови вычисляется по формуле: коли-

чество гемоглобина исследуемой крови относится к нормальному количе-

ству гемоглобина так, как количество эритроцитов данной крови к нор-

мальному количеству эритроцитов. В норме цветной показатель крови 

равняется 1 или близок к ней. 

Количество форменных элементов крови (эритроциты, лейкоциты, 

тромбоциты) считают под микроскопом в специальных счётных камерах. 

Наиболее удобной является камера Предтеченского-Ключарёва для под-

счета эритроцитов и лейкоцитов. Для подсчёта количество тромбоцитов в 

крови пользуются камерой Горяева. Так же при подсчете форменных ком-

понентов крови используется метод фазово-контрастной микроскопии [4]. 

При определении лейкоцитарной формулы (процентное отношение 

разные видов лейкоцитов к общему их числу) проводится визуальная 

микроскопическая оценка сухих фиксированных окрашенных мазков 

крови с дифференцированным подсчетом лейкоцитов и описание морфо-

логии эритроцитов. Лейкограмма выражает процентное соотношение 

между отдельными видами лейкоцитов крови. 

Определение гематокрита и скорости оседания эритроцитов (СОЭ) 

производят в приборе Панченкова. Гематокрит – соотношение объема 

плазмы и форменных элементов крови, выраженное в процентах по объе-
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му. СОЭ – неспецифический лабораторный показатель крови, отражаю-

щий соотношение фракций белков плазмы [6]. 

Исторически крысы и мыши являются классическими объектами 

исследования, так как относятся к синантропными животными средней 

полосы России. Песчанка монгольская Meriones unguiculatus Milne-

Edwards становится новым модельным объектом для проведения иссле-

дований. Как отмечает И.А.Володин с соавторами, большинство зверьков 

песчанки монгольской спокойно относятся к манипуляциям, производи-

мыми с ними, при взятии в руки они не стремятся к побегу [1]. Впервые 

14 сентября 2007 года двенадцать монгольских песчанок на аппарате 

«Фотон-М» с космодрома Байконур запускают в космическое простран-

ство для проведения эксперимента по выживаемости в космосе. По за-

вершению полета исследуется лейкоцитарный профиль крови и цитоло-

гический состав костного мозга песчанок [2]. 19 апреля 2013 года в ме-

сячный полет в составе космического аппарата «Фотон-М» для проведе-

ния биологических изысканий направляют 8 монгольских песчанок. Все 

животные погибают из-за отказа аппаратуры [7], однако, как объект для 

проведения дальнейших исследований песчанки остаются интересными 

[3, 8, 9], в частности, для проведения гематологических экспериментов. 

В научной литературе нет данных о нормах гематологических пока-

зателей песчанки монгольской. Для изучения общего состава крови нами 

отобраны десять песчанок монгольских в возрасте около 1 года. Самцы и 

самки перед проведением анализа крови более двух месяцев содержались 

раздельно. Средний вес песчанок: самок – 58,78±1,81 г, самцов – 

59,02±2,12 г. 

Исследования проводились на базе лаборатории ФГБНУ «Самар-

ская научно-исследовательская ветеринарная станция». Забор крови пес-

чанок осуществлялся в чистую пластмассовую пробирку в одно и тоже 

время из хвостовой вены предварительно состриженного хвоста. Для 

определения количества лейкоцитов, эритроцитов и тромбоцитов, содер-

жания гемоглобина, цветного показателя, гематокрита, СОЭ, лейкограм-

мы применялся анализатор гематологический ветеринарный BC-2800Vet. 

Гематологические показатели песчанки монгольской сравнивались 

с референсными значениями показателей крови грызунов: мышь, крыса, 

хомяк, морская свинка, шиншилла, хорек (табл. 1). 

Выявлено увеличение концентрации гемоглобина у песчанки мон-

гольской по сравнению с концентрацией гемоглобина у мыши в 8,61–9,03 

раза (t=37,3; р ≤ 0,01); уменьшение концентрации тромбоцитов по срав-

нению с концентрацией тромбоцитов у мыши (t=4,3; р ≤ 0,01); у крысы 

(t=7,8; р ≤ 0,01). 

Остальные гематологические показатели песчанки монгольской 

находятся в пределах референсных значений показателей крови отряда 

Грызуны. 
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Таблица 1 
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1 Мышь  0,5 4–12 5,03 10–20 35–40 56,1 17,5 

2 Крыса – 5–23 5,60 12–18 35–45 – – 

3 Хомяк – 7–10 5,27 16,6–18,6 45–50 – – 

4 
Морская 

свинка 
– 7–14 5,46 11–17 35–45 – – 

5 Шиншилла – 5,4–15,6 8,97 11,8–14,6 27–54 – – 

6 Хорек – – 2,5–19,1 12,0–18,2 36–61 – – 

7 
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0,7–

0,8 
4,3–9,4 5,03–8,97 77,0–94,0 
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13,8–16,7 

Таблица 1 (продолжение) 

Референсные значения показателей крови лабораторных животных 

(общий анализ) 
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– – 
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2,3 
0–1 0–5 5–40 

30–

90 

0–
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2 Крыса – 
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– – 
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2,1 
0–1 0–5 

10–

50 
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10 

3 Хомяк – 
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308 
– – 5–7 0–1 0–1 

18–

40 
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2–3 

4 
Морская 

свинка 
– 
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– – 2–3 0–1 0–5 
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60 

30–
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2–

20 

5 Шиншилла – – – – – 0–3 0–5 
39–
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45–

60 
0–5 

6 Хорек – – – – – – 0–9 
11–

78 

12–

95 
0–9 

7 
Песчанка 

монгольская 
267–280 

270–

330 
6,2–7,3 

0,174–
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1 0 1–2 
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37 

56–

76 
1–2 
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