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Нами была продолжена [2; 3] работа по изучению гидрохимическо-
го состава родников г. Рязани, т.к. родник является естественным выхо-
дом природных вод на поверхность и население проявляет большее дове-
рие качеству воды подобных природных источников, в отличии от воды 
систем централизованного водоснабжения [1]. Также родники оказывают 
большое влияние в питании поверхностных водоёмов, сохранении ста-
бильности окружающих их биоценозов и сохранении водного баланса в 
целом. Однако в настоящее время в результате антропогенной деятельно-
сти в подземные водоёмы попадает всё большее количество поллютантов, 
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в связи с чем и было принято решение о проведении исследований по 
данному вопросу. 

В качестве объектов исследования, как и в прошлой работе [4], для 

гидрохимического анализа нами были выбраны следующие родники: 

1) родник в посёлке Солотча. Рядом с Солотчинским женским мо-

настырём Рождества Богородицы (рис. 1); 

2) родник в городе Рязань, ул. Братиславская. Парк ЦПКиО, за тен-

нисными кортами (рис. 2); 

3) родник в городе Рязань, пос. Южный. Солдатские пруды, 

ул. Кутузова, дом 12/1, вниз к водоёму (рис. 2); 

4) родник в городе Рязань, садоводческое товарищество «Людмила» 

(рис. 2); 

5) родник в городе Рязань, садоводческое товарищество «Строи-

тель-2» (рис. 2). 

 

Рис. 1. Карта исследуемого родника №1 

Отбор проб проводили в июне 2017 года. Химическое исследование 

проведено по общепринятым методикам на базе аккредитованной лабора-

тории химического анализа РГУ имени С.А.Есенина. Водородный пока-

затель (pH) определяли потенциометрическим методом, фотоэлектроко-

лориметрия использована для определения аммиака с реактивом Нессле-

ра, нитритов – с реактивом Грисса, нитратов – с реактивом Грисса после 

восстановления в кадмиевом редукторе, фосфатов – с молибдатом аммо-

ния в кислой среде, сульфатов – турбидиметрическим методом, хлориды 

определяли титриметрическим методом, тяжёлые металлы – атомно-

абсорбционным методом на спектрометре МГА-915. 

Для оценки качества воды используется сравнения полученных ре-

зультатов с нормативными документами [5–7]. 
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Рис. 2. Карта исследуемых родников №2–5 

Результаты исследований приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Гидрохимические показатели 

Химические 

показатели 
ПДК 

СанПиН 

2.1.4.1175–

01 

№ родника 

1 2 3 4 5 

Водородный показатель 

(рН)  
 6–9 6,85 6,70 6,88 6,54 6,62 

Общая жесткость 

ммоль-экв/дм³  
 7–10 5,6 7,1 6,2 4,3 5,4 

Азот аммонийный, 

мг/дм³  
2,0  0,24 0,44 0,74 0,28 0,32 

Азот нитритный, мг/дм³  1,0  0,054 0,092 0,114 0,101 0,066 

Азот нитратный, мг/дм³  45  3,2 3,8 3,9 5,2 8,3 

Фосфаты (по фосфору), 

мг/дм³  
3,5  0,66 1,23 0,38 2,74 2,84 

Сульфаты, мг/дм³   500 33 62 67 55 47 

Хлориды, мг/дм³ 250  70,90 63,82 49,63 42,54 39,01 

Железо, мг/дм³  0,1  0,26 0,15 0,21 0,13 0,14 

Цинк, мг/дм³  1,0  0,0445 0,0664 0,1046 0,0936 0,0856 

Медь, мг/дм³  1,0  0,0051 0,0067 0,0036 0,0015 0,0014 

Свинец, мг/дм³  0,01  – – 0,0004 – – 

Хром, мг/дм³  0,5  – – - – – 

Общая минерализация 

(сухой остаток), мг/дм³  
 1000–1500 224 229 231 243 253 

 

Содержание биогенов в воде соответствует принятым нормативам. 

Относительно содержания аммиака, то наибольшее его количество отме-

чено в роднике №3 и составляет 0,74 мг/дм³, а наименьшее в роднике №1 

– 0,24 мг/дм³. В родниках №4 и 5 содержится наибольшая концентрация 

фосфатов, также, как и в прошлом году. Концентрация сульфатов в воде 
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гораздо ниже установленных нормативов, однако наибольшее содержа-

ние (67 мг/дм³) отмечено для родника №3. Как и в прошлогодних наших 

исследованиях, концентрация железа во всех образцах превышает ПДК, 

но в этом году наибольшее его содержание отмечено в роднике №1, где 

концентрация составляет 2,6 ПДК. Наименьшее содержание железа в 

роднике №4, но и в нем ПДК превышена в 1,3 раза. 

Жесткость воды во всех пробах находится в пределах, указанных в 

СанПин 2.1.4.1074–01, но следует отметить что наибольшая общая жест-

кость воды характерна для родника №2 – 7,1 ммоль-экв/дм³. 

Общая минерализация во всех пробах гораздо ниже нормативов и 

варьируется от 224 до 253 мг/дм³. В отличии от исследования проводимо-

го в прошлом году, содержание хрома в исследуемых образцах не уста-

новлено. Свинец был найден только в роднике №3 в незначительном объ-

еме – 0,0004 мг/дм³. Концентрация цинка и меди значительно ниже уста-

новленных нормативов. 

 

Рис. 3. Диаграмма сравнения концентраций азота аммонийного, 
фосфатов и железа, полученных в 2016 году с результатами 2017 года 

Результаты проведенных исследований показывают, что содержа-

ние всех определяемых компонентов помимо железа находятся в допу-

стимых пределах. Самая высокая общая жесткость воды характерна для 

родника №2 – 7,1 ммоль-экв/дм³. Несмотря на то что допустимая концен-

трация железа превышена во всех пробах, самое высокое содержание же-

леза в воде отмечено в роднике №1 и составляет 0,26 мг/дм³. 

Потребление воды с большим содержанием железа привести к сле-

дующим последствиям: 

– аллергические реакции и раздражение слизистых оболочек орга-

низма; 

– высокая утомляемость; 

– потеря веса; 

– ухудшение работы желудочно-кишечной системы; 
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– нарушение сердечных ритмов и может служить предпосылкой к 
началу тахикардии; 

– ухудшение памяти; 
– изменение морфологического состава крови. 
Также потребление воды с повышенным содержанием железа про-

тивопоказано людям с болезнями печени и щитовидной железы. Помимо 
этого, железо может накапливаться в организме человека и может приве-
сти к развитию сахарного диабета. 
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